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1 Escopo

Apresentar a padronizacao de numeragao das estruturas de umbilicais submarinos.

2 Referéncia

Para o documento listado abaixo o fornecedor deve adotar a revisao indicada na documentacgdo de projeto.

[11 I-ET-3000.00-1500-29B-PAZ-006, Qualification of subsea umbilicals

3 Termos, abreviacoes e suas definicoes

3.1 Termos e definigoes

diametro

todos os diametros indicados para mangueiras e tubos metalicos se referem ao diametro interno

P/D

razdo entre o peso linear por metro do umbilical submerso alagado (em kN) e o seu didametro externo (em metro)

steel tube umbilical
umbilical com tubos metalicos

thermoplastic umbilical
umbilical com mangueiras termoplasticas

3.2 Abreviacoes

din. trecho dinamico

est. trecho estatico

HCR  high collapse resistant

IVA independent verification agent
LDA  ldminad'agua

ST steel tube

STU  steel tube umbilical

TPU  thermoplastic umbilical

us umbilical structure

4 Estruturas
As estruturas padronizadas para TPU sao apresentadas na Tabela 1.

As estruturas padronizadas para STU sdao apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 1 - Lista de estruturas padronizadas para TPU
. i Descrlgat.) para LDA de !’/ D
us Configuragao Arranjos rojeto (m) minimo | Notas
Submarinos proj (kN/m2)
4x1/2"(7500psi) + 6x1/2"HCR(7500psi) + , ) )
Us-1 4x2x6mm?(2xshields) US-1: 4+6+CE-1,7 2500 1,7
us-2 5x1/2"(7500psi) + 4x2x4mm?(1xshield) Us-2: 5+CE-1,7 2500 1,7 -
9x3/8"(5000psi) + 3x1/2"HCR(5000psi) + )
us-3 Zx2x2.5mme(1xshield) US-3:9+3+CE-1,7 2500 1,7
9x3/8"(5000psi) + 3x1/2"HCR(5000psi) + ) 1500/ 2000
Us-4 3x2x2,5mm?(1xshield) US-4:9+3+CE12 | i festy | 12
9x3/8"(5000psi) + 3x1/2"HCR(5000psi) + )
us-5 Zx2x2.5mme(1xshield) US-5: 9+3+CE-1,7 2000 1,7 -
Us-6 5x3/8"(5000psi) + 3x2x2,5mm?(1xshield) US-6: 5+CE-1,2 1 5(.)0 /2000 1,2 -
(din. / est.)
us-7 5x3/8"(5000psi) + 3x2x2,5mm?(1xshield) US-7: 5+CE-1,7 2000 1,7 -
4x1/2"(5000psi) + 6x1/2"HCR(5000psi) + )
us-8 Ax2xdmm?(1xshield) US-8: 4+6+CE-1,2 1000 1,2 -
4x1/2"(5000psi) + 6x1/2"HCR(5000psi) + )
us-9 Ax2x4mm?(1xshield) US-9: 4+6+CE-1,7 2000 1,7 -
Us-10 10x1/2"HCR(5000psi) US-10: TOHCR-1,7 2000 1,7 -
12x3/8"(5000psi) + 3x1/2"HCR(5000psi) + uUs-11:
US-1T 1 < ox2,5mme(2xshields) + 3x240mm? (12/20kV) | 12+3+CE+CP-1,7 2000 17 | Notal
Us-12 12x3/8"(5000psi) + 4x2x4mm?(1xshield) US-12: 12+CE-1,2 1590/2000 1.2 -
(din./ est.)
12x3/8"(5000psi) + 3x1/2" HCR(5000psi) + US-13: 12+3+CE-
Us-13 3x2x2,5mm?(1xshield) 1,7 2000 1.7 )
Us-14:
- 2 -
Us-14 3x120mm?(6/10kV) 3x120mm2-1.2 1000 1,2
US-15:
- 2 -
US-15 3x120mm?(6/10kV) 3x120mm2-1.7 2000 1,7
Us-16:
- 2 -
US-16 3x240mm?(12/20kV) 3x240mm?2-1.7 2000 1,7
US-17: 4x2x6 +
_ 2 -
us-17 4x2xbmme + 6x4x6mm 6x4x6-1.7 2500 1,7
12x3/8"(5000psi) + 3x1/2"HCR(5000psi) + Us-20:
US-20 | 4 oxdmm?(2xshields) + 3x240mm2(12/20kV) | 12+3+CE+CP-1,7 2000 17 | NotaT
12x3/8"(5000psi) + 3x1/2"HCR(5000psi) + US-21: 12+3+CE-
Us-e1 3x2x4mm?(1xshield) 1,7 2000 .7
4x1/2"(5000psi) + 9x1/2"HCR(5000psi) + US-22: 4+9+CE-
US-ee 4x2x10mm?(Txshield) 1,2 1000 1.2
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Tabela 2 - Lista de estruturas padronizadas para STU
Descrigcao para LDA de P/D
us Configuragao Arranios éub:rarinos projeto | minimo | Notas
! (m) | (kN/m2)
US-18.1 | 12x1/2"(10000 psi)ST + 4x2x6mm?(2xshields) US-18.1: 2500 -
’ 12+CE(4x2x6)
US-18.2 | 12x1/2"(10000 psi)ST + 6x2x6mm?(2xshields) us-18.2. 2500 -
’ 12+CE(6x2x6)
12x1/2"(10000 psi)ST + 6x2x6bmm?(2xshields) US-18.3:
us-18.3 + 2x8SMFO 12+CE(6x2x6)+CO | =0 - | Notaz
US-18.4 | 12x1/2"(10000 psi)ST + 8x2xbmm?(2xshields) Us-184 3000 -
’ 12+CE(8x2x6)
12x1/2"(10000psi)ST + 8x2x6mm?(2xshields) US-18.5:
us-18.5 + 2x8SMFO 12+CE@x6)+CO0 | 00 ;
US-19.1 | 9x1/2"(10000 psi)ST + 4x2xbmm?(2xshields) | US-19.1: 9+CE(4x2x6) 2500 -
US-19.2 | 9x1/2"(10000 psi)ST + 6x2xbmm?(2xshields) | US-19.2: 9+CE(6x2x6) 2500 -
Nota 3
US-19.3 | 9x1/2"(10000 psi)ST + 8x2x6mm?(2xshields) | US-19.3:9+CE(8x2x6) | 3000 - ota
9x1/2"(10000 psi)ST + 8x2x6mm?(2xshields) US-19.4:
Us-194 + 2x8SMFO 9+CE(8x2x6)+CO 3000 )
US-23.1 | 5x1/2"(10000 psi)ST + 4x2x6mm?(2xshields) | US-23.1: 5+CE(4x2x6) | 3000 -
5x1/2"(10000 psi)ST + 8x2x6mm?(2xshields) US-23.2:
Us-es.2 + 2x8SMFO S+CE(6x2x6)+CO | 00 | Nota4
6x1/2"(10000 psi)ST + 8x2x6mm?(2xshields) US-24.1:
US-24.1 + 2x8SMFO 6+CE(xx6)+CO | 000 | T
15x1/2"(10000 psi)ST + 8x2x6mm?(2xshields) US-25.1:
US-251 + 2x8SMFO 15+CEGx2x6)+CO0 | 000 - -
US-26 4x1"(10000 psi)ST + 12x1/2"(10000psi)ST + Us-26: 2000 )
8x2x10,0mm?3(2xshields) + 2x8SMFO 4+12+CE(8x2x10)+CO Nota &
ota
2x1"(10000 psi)ST + 7x1/2"(10000psi)ST + us-27:
Us-27 8x2x6,0mm?2(2xshields) 2+7+CE(8x2x6) 3000
4x1"(10,000 p5|)ST +6x1/2"(10,000 psi)ST + US-28: 4+6+CE
Us-28 4x2x10mm?(2xshields) + 3x630 mm? (12/20 2500 -
(4x2x10)+CP+CO
kV) + 2x12SMFO Nota 6
US-29 4x1"(10,000 psi)ST + 4x2x10mm?(2xshields) + US-29: 4+CE 2500 )
3x630 mm? (12/20 kV) + 2x12SMFO (4x2x10)+CP+CO
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Nota 1: a Petrobras entende que as estruturas US-11 e US-20 sao similares com relagao ao seu desempenho global
desde que suas caracteristicas construtivas e propriedades mecdnicas sejam semelhantes (projeto das armaduras
de tragdo, distribuicdo dos componentes internos, projeto de enchimentos, peso, rigidez, didmetro externo etc.).
Portanto é facultada ao fornecedor a opgdao de qualificar apenas uma das estruturas de acordo com [1] e
demonstrar a similaridade com a outra através da certificagao de um IVA. Havendo sucesso na qualifica¢do e na
certificacdo de similaridade, o fornecedor estara habilitado para o fornecimento de ambas as estruturas.

Nota 2: a Petrobras entende que as estruturas US-18.1, US-18.2, US-18.3, US-18.4 e US-18.5 sdo similares com
relagao ao seu desempenho global desde que suas caracteristicas construtivas e propriedades mecanicas sejam
semelhantes (projeto das armaduras de tracao, distribuicdo dos componentes internos, projeto de enchimentos,
peso, rigidez, didmetro externo etc.). Portanto é facultada ao fornecedor a opgao de qualificar apenas a US-18.2 de
acordo com [1] e demonstrar a similaridade com algumal(s) das outras estruturas (US-18.1, US-18.3, US-18.4 e US-
18.5) através da certificagdo de um IVA. Havendo sucesso na qualificacdo da US-18.2 e na(s) certificagdo(6es) de
similaridade, o fornecedor estara habilitado para o fornecimento da prépria US-18.2 e daquela(s) para a(s) qual(s)
a similaridade foi certificada.

Nota 3: a Petrobras entende que as estruturas US-19.1, US-19.2, US-19.3 e US-19.4 sdo similares com relagao ao
seu desempenho global desde que suas caracteristicas construtivas e propriedades mecanicas sejam semelhantes
(projeto das armaduras de tracao, distribuicdo dos componentes internos, projeto de enchimentos, peso, rigidez,
didmetro externo etc.). Portanto é facultada ao fornecedor a opcao de qualificar apenas a US-19.2 de acordo com
[1] e demonstrar a similaridade com alguma(s) das outras estruturas (US-19.1, US-19.3 e US-19.4) através da
certificagdo de um IVA. Havendo sucesso na qualificacdo da US-19.2 e na(s) certificacdo(des) de similaridade, o
fornecedor estara habilitado para o fornecimento da prépria US-19.2 e daquela(s) para a(s) qual(s) a similaridade
foi certificada.

Nota 4: a Petrobras entende que as estruturas US-23.1, US-23.2 e US-24.1 sdo similares com relagdo ao seu
desempenho global desde que suas caracteristicas construtivas e propriedades mecanicas sejam semelhantes
(projeto das armaduras de tracao, distribuicdo dos componentes internos, projeto de enchimentos, peso, rigidez,
diametro externo etc.). Portanto é facultada ao fornecedor a opgdo de qualificar apenas a US-23.2 de acordo com
[1] e demonstrar a similaridade com algumal(s) das outras estruturas (US-23.1 e US-24.1) através da certificacao
de um IVA. Havendo sucesso na qualificagdo da US-23.2 e na(s) certificagdo(6es) de similaridade, o fornecedor
estara habilitado para o fornecimento da propria US-23.2 e daquela(s) para a(s) qual(s) a similaridade foi
certificada.

Nota 5: é facultada ao fornecedor a opgdo de qualificar apenas a US-26 de acordo com [1] e, em havendo sucesso
nesta qualificacdo, o fornecedor estara habilitado para o fornecimento da propria US-26 e também da US-27.

Nota 6: é facultada ao fornecedor a opgao de qualificar apenas a US-28 de acordo com [1] e, em havendo sucesso
nesta qualificacdo, o fornecedor estara habilitado para o fornecimento da prépria US-28 e também da US-29.
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